




วิธีการแปรรูป
ผลผลิตทางการเกษตร
ด้วยการอบแห้ง 
จะช่วยให้ยืดอายุการเก็บรักษา
ผลผลิตได้นานข้ึน และยังช่วยเพ่ิม
มูลค่าของผลผลิตให้สูงข้ึนด้วย



เตาอบพลังังานแสงอาทิติย์์ระบบไฮบริิดแบบเคล่ื่�อนที่่�ได้้ ดำเนิินการ 

เพื่่�อส่่งเสริิมให้้ประชาชนท่ี่�อาศััยในพื้้�นที่่� โดยรอบโครงการหลวง 

แม่่ปููนหลวง ได้้รัับการส่่งเสริิมและยกระดัับการแปรรููปผลผลิิต 

ทางการเกษตร เพื่่�อเป็็นการเพิ่่�มมููลค่่า และส่่งเสริิมอาชีีพเสริิม 

ให้้กัับเกษตรกร และผู้้�ที่่�สนใจ โดยเตาอบที่่�พััฒนาขึ้้�นในโครงการครั้้�งนี้้� 

สามารถใช้้พลัังงานความร้้อนจากแสงอาทิิตย์์ ควบคู่่�กัับการใช้้พลัังงาน

ความร้อ้นผ่า่นระบบไฟฟ้า้กระแสสลับั หรืืออย่า่งใดอย่า่งหนึ่่�ง เพื่่�อเป็น็การ

ลดปััญหาในฤดููกาลที่่�แสงแดดไม่่เพีียงพอต่่อการอบแห้้งและแปรรููป 

ทางผู้้�จัดทำหวังเป็็นอย่่างยิ่่�งว่่าหนังสืือเตาอบพลัังงานแสงอาทิิตย์์ระบบ

ไฮบริิดแบบเคลื่่�อนที่่�ได้้แล่่มนี้้�จะเป็็นประโยชน์์ต่่อกลุ่่�มเป้้าหมาย และ 

ผู้้�ที่่�สนใจไม่่มากก็็น้้อย
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เตาพลังงานแสงอาทิตย์
ระบบไฮบริด แบบเคล่ือนท่ีได้

พลัังงานแสงอาทิิตย์์ เป็็นพลัังงานทดแทนประเภทหมุุนเวีียนที่่�ใช้้แล้้วเกิิดข้ึ้�นใหม่่ได้้ตาม 

ธรรมชาติิ เป็็นพลัังงานที่่�สะอาด ปราศจากมลพิิษ และเป็็นพลัังงานที่่�มีีศัักยภาพสููง ในการใช้้

พลัังงานแสงอาทิิตย์์สามารถจำแนกออกเป็็น 2 รููปแบบคืือ การใช้้พลัังงานแสงอาทิิตย์์เพื่่�อผลิิต

กระแสไฟฟ้้า และการใช้้พลัังงานแสงอาทิิตย์์เพ่ื่�อผลิิตความร้้อนแก้้ไขปัญหา โดยเฉพาะการ 

มุ่่�งเน้้นการประยุุกต์์ใช้้พลัังงานแสงอาทิิตย์์มาใช้้ในกระบวนการอบแห้้งร่่วมกัับพลัังงานแหล่งที่่�สอง 

เพื่่�อเป็็นการลดความชื้้�นให้้กัับ ผลผลิิตทางการเกษตร สํําหรัับการแปรรููปเป็็นผลิิตภััณฑ์์ต่่อไป  

พลังงาน
แสงอาทิตย์
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เทคโนโลยีีพลัังงานแสงอาทิตย์์
เพ่ื่�อผลิิตกระแสไฟฟ้้า

ระบบผลิิตกระแสไฟฟ้้าด้้วยเซลล์์แสงอาทิิตย์์ แบ่่งออกเป็็น 3 ระบบ คืือ

เซลล์์แสงอาทิิตย์์แบบอิิสระ (PV Stand alone system) เป็็นระบบผลิิตไฟฟ้้า

ที่่�ได้้รัับการออกแบบสำหรับใช้้งานในพื้้�นที่่�ชนบทที่�ไม่่มีีระบบสายส่งไฟฟ้้า 

อุุปกรณ์์ระบบที่่�สำคััญ ประกอบด้้วยแผงเซลล์์แสงอาทิิตย์์ อุุปกรณ์์ควบคุุม

การประจุุแบตเตอร่ี่� แบตเตอร่ี่� และอุุปกรณ์์เปลี่่�ยนระบบไฟฟ้้ากระแสตรง 

เป็็นไฟฟ้้ากระแสสลัับแบบอิิสระ

เซลล์แสงอาทิติย์์แบบต่่อกับัระบบจำหน่าย (PV Grid connected system) 

เป็็นระบบผลิิตไฟฟ้้าท่ี่�ถููกออกแบบสำหรับผลิิตไฟฟ้้าผ่่านอุุปกรณ์์เปล่ี่�ยน

ระบบไฟฟ้้ากระแสตรงเป็็นไฟฟ้้ากระแสสลัับเข้้าสู่่�ระบบสายส่งไฟฟ้้าโดยตรง 

ใช้้ผลิิตไฟฟ้า้ในเขตเมืือง หรืือพื้้�นที่่�ที่่�มีีระบบจำหน่า่ยไฟฟ้า้เข้า้ถึึง อุุปกรณ์ร์ะบบ 

ที่่�สำคััญประกอบด้้วยแผงเซลล์์แสงอาทิิตย์์ อุุปกรณ์์เปลี่่�ยนระบบไฟฟ้้ากระแส

ตรงเป็็นไฟฟ้้ากระแสสลัับชนิิดต่่อกัับระบบจำหน่่ายไฟฟ้้า

เซลล์แสงอาทิิตย์์แบบผสมผสาน (PV Hybrid system) เป็็นระบบผลิิต

ไฟฟ้้าที่่�ถููกออกแบบสำหรัับทำงานร่่วมกัับอุุปกรณ์์ผลิิตไฟฟ้้าอื่่�นๆ เช่่น 

ระบบเซลล์์แสงอาทิิตย์์กัับพลัังงานลม และเครื่่�องยนต์์ดีีเซล ระบบเซลล์์ 

แสงอาทิติย์์กับัพลังังานลม และไฟฟ้า้พลังัน้้ำ เป็น็ต้น้ โดยรูปูแบบระบบจะขึ้้�นอยู่่� 

กัับการออกแบบตามวััตถุุประสงค์์โครงการเป็็นกรณีีเฉพาะ

เทคโนโลยีีพลัังงานแสงอาทิิตย์์เพื่่�อผลิิตความร้้อน

การผลิติน้้ำร้อ้นด้้วยพลัังงานแสงอาทิติย์แ์ละการอบแห้ง้ด้ว้ยพลัังงานแสง

อาทิิตย์์ การผลิิตน้้ำร้้อนด้้วยพลัังงานแสงอาทิิตย์์แบ่่งออกเป็็น 3 ชนิิด

การผลิิตน้้ำร้้อนชนิิดไหลเวีียนตามธรรมชาติิ เป็็นการผลิิตน้้ำร้้อนชนิิด

ที่่�มีีถัังเก็็บอยู่่�สููงกว่่าแผงรัับแสงอาทิิตย์์ ใช้้หลัักการหมุุนเวีียนตามธรรมชาติิ

การผลิติน้ำ้ร้อ้นชนิดิใช้ป้ั๊๊�มน้ำ้หมุนุเวียีน เหมาะสำหรับัการใช้ผ้ลิติน้้ำร้อ้น

จำนวนมาก และมีีการใช้้อย่่างต่่อเนื่่�อง

การผลิิตน้้ำร้้อนชนิิดผสมผสาน เป็็นการนำเทคโนโลยีีการผลิิตน้้ำร้้อน

จากแสงอาทิิตย์์มาผสมผสานกัับความร้้อนเหลืือทิ้้�งจากการระบายความร้้อน

ของเครื่่�องทำความเย็็น หรืือเครื่่�องปรัับอากาศ โดยผ่่านอุุปกรณ์์แลกเปลี่่�ยน

ความร้้อน
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การอบแห้้งด้้วยพลัังงานแสงอาทิตย์์ 
ปััจจุุบัันมีีการยอมรัับใช้้งาน 3 ลัักษณะ คืือ

การอบแห้ง้ระบบ Passive คืือระบบที่่�เคร่ื่�องอบแห้ง้ทำงานโดยอาศัยัพลังังาน

แสงอาทิิตย์์และกระแสลมที่่�พััดผ่่าน ได้้แก่่

เครื่่�องตากแห้้งโดยธรรมชาติิ เป็็นการวางวััสดุุไว้้กลางแจ้้ง อาศััยความร้้อน

จากแสงอาทิิตย์์และกระแสลมในบรรยากาศในการระเหยความชื้้�นออกจากวััสดุุ

ตู้้�อบแห้้งแบบได้้รัับแสงอาทิิตย์์โดยตรง วััสดุุที่่�อบจะอยู่่�ในเครื่่�องอบแห้้ง 

ที่่�ประกอบด้ว้ยวัสดุุที่�โปร่ง่ใส ความร้อ้นที่่�ใช้อ้บแห้ง้ได้ม้าจากการดูดูกลืืนพลังังาน

แสงอาทิติย์ ์และอาศัยัหลักัการขยายตัวัเอง อากาศร้อ้นภายในเครื่่�องอบแห้ง้ทำให้้

เกิิดการหมุุนเวีียนของอากาศเพื่่�อช่่วยถ่่ายเทอากาศชื้้�น

ตู้้�อบแห้้งพลัังงานแสงอาทิิตย์์แบบผสม วััสดุุที่�อยู่่�ภายในจะได้้รัับความร้้อน 

2 ทาง คืือ ทางตรงจากดวงอาทิิตย์แ์ละทางอ้อ้มจากแผงรับัรังัสีีดวงอาทิติย์ ์ทำให้้

อากาศร้้อนก่่อนที่่�จะผ่่านวััสดุุอบแห้้ง

การอบแห้้งระบบ Active คืือระบบอบแห้้งที่่�มีีเครื่่�องช่่วยให้้อากาศไหลเวีียน

ในทิิศทางที่่�ต้้องการ เช่่น จะมีีพััดลมติิดตั้้�งในระบบเพื่่�อบัังคัับให้้มีีการไหลของ

อากาศผ่า่นระบบ พัดัลมจะดูดูอากาศจากภายนอกให้ ้ไหลผ่า่นแผงรับัแสงอาทิติย์์

เพื่่�อรัับความร้้อนจากแผงรัับแสงอาทิิตย์์ อากาศร้้อนที่่�ไหลผ่่านพััดลมและห้้องอบ

แห้้งจะมีีความชื้้�นสััมพััทธ์์ต่่ำกว่่าความชื้้�นของพืืชผล จึึงพาความชื้้�นจากพืืชผล 

ออกสู่่�ภายนอกทำให้้พืืชผลที่่�อบไว้้แห้้ง

การอบแห้้งระบบ Hybrid คืือระบบอบแห้ง้ที่่�ใช้พ้ลังังานแสงอาทิิตย์์และยังัต้อ้ง

อาศัยัพลังังานในรูปูแบบอื่่�นๆ ช่ว่ยในเวลาที่่�มีีแสงอาทิิตย์์ไม่ส่ม่่ำเสมอหรืือต้อ้งการ

ให้้ผลิิตผลทางการเกษตรแห้้งเร็็วขึ้้�น เช่่น ใช้้ร่่วมกัับพลัังงานเชื้้�อเพลิิงจากชีีวมวล 

พลังังานไฟฟ้้า วัสัดุุอบแห้ง้จะได้้รับัความร้้อนจากอากาศร้อนท่ี่�ผ่า่นเข้้าแผงรัับแสง

อาทิิตย์์ และการหมุุนเวีียนของอากาศจะอาศััยพััดลมหรืือเครื่่�องดููดอากาศช่่วย
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การดำ�เนินงาน 
ศููนย์์พััฒนาโครงการหลวงแม่่ปููนหลวง ตั้้�งข้ึ้�นเม่ื่�อปีี พ.ศ.2523 โดย ผลผลิิตทางการเกษตร 

ที่่�ชาวบ้า้นโดยรอบพื้้�นที่่�โครงการหลวงปลูกู ส่ว่นใหญ่เ่ป็น็พืืชเศรษฐกิจิและพันัธุ์์�พืืชที่่�ได้ร้ับัการสนับัสนุุน

จากโครงการหลวงแม่่ปููนหลวง เพ่ื่�อทำการปลููกตามกรอบท่ี่�กำหนด ทั้้�งนี้้�จากการสำรวจพื้้�นที่่�แปลง

เพาะปลููก พบว่่า เกษตรกรส่่วนใหญ่มีีการจำหน่ายและส่่งออกผลผลิิตทางการเกษตรในรููปแบบของ

สิินค้้า อาหารสด เนื่่�องจากมีีแหล่่งการรัับซื้้�อจากตลาดรองรัับ แต่่ในกรณีีที่่�ปริิมาณของผลผลิิตมีีมาก

จนล้้นตลาด ส่่งผลให้้มููลค่่าของสิินค้้าลดลง และเกษตรกร ไม่่มีีทางเลืือกในการต่่อรองการจำหน่่าย

สินิค้้าเหล่านั้้�น เน่ื่�องจากอายุุของผลผลิิตท่ี่�เป็็นของสด มีีอายุุการเก็็บรัักษาสั้้�นจึึงจำเป็็นต้้องรีีบจำหน่าย 

ภายใต้้สภาพของราคาที่่�ตกต่่ำ ที่่�ผ่่านมามีีการแก้้ปััญหาจากภาครััฐ โดยการจััดโครงการส่่งเสริิมการ

แปรรููปผลผลิิตทางการเกษตรด้้วยการใช้้พลัังงานแสงอาทิิตย์์ให้้ความร้้อนกัับตััวเตาอบ และใช้้พััดลม

ในการดููดความชื้้�น วิธิีีการแปรรููปผลผลิิตทางการเกษตรด้้วยการอบแห้ง้ จะช่่วยให้ย้ืืดอายุุการเก็็บรัักษา

ผลผลิิตได้้นานขึ้้�น และยัังช่่วยเพิ่่�มมููลค่่าของผลผลิิตให้้สููงขึ้้�นด้้วย

จากการสำรวจรููปแบบการแปรรููปผลผลิิตทางการเกษตรแบบดั้้�งเดิิมของเกษตรกรเพ่ื่�อใช้้กำหนด

คุุณสมบััติิที่่�เหมาะสมของการพััฒนานวััตกรรมผ่่านการะดมความคิิดเพื่่�อให้้เกิิดการยอมรัับได้้ของ

การนำเตาอบมาใช้้ในการแปรรููป จากนั้้�นดำเนินิการออกแบบและสร้้างเตาอบพลังังานแสงอาทิติย์แ์บบ

ไฮบริิดที่่�สามารถเคลื่่�อนที่่�ได้้ และทดสอบการแปรรููปผลผลิิตทางการเกษตร และดำเนิินการถ่่ายทอด

เทคโนโลยีี และจััดทำแผนธุุรกิิจเพื่่�อเป็็นต้้นแบบของการส่่งเสริิมการแปรรููปผลผลิิตทางการเกษตร

แบบครบวงจรต่่อไป

 

10
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กรอบความคิิด (Conceptual Framework)
ในการดำเนิินกิิจกรรมแต่่ละกิิจกรรมที่่�กำหนดไว้้ในตอนต้้นของโครงการในครั้้�งนี้้� จะเป็็น

ลัักษณะของกิิจกรรรมที่่�ต่่อเนื่่�องแบบอนุุกรม กล่่าวคืือ ความสััมพัันธ์์ของแต่่ละกิิจกรรม จะเกิิดขึ้้�นได้้ 

ต้อ้งอาศัยัข้อมููลของกิิจกรรมก่่อนหน้านี้้� ซึ่่�งมีีข้อดีีคืือลดความผิิดพลาด และการลองผิิดลองถููก แต่่ข้อ้จำกััด 

ก็็จะส่่งผลในเรื่่�องของระยะเวลาที่่�ต้้องรอกิิจกรรมในก่่อนหน้้านี้้�เสร็็จสิ้้�น 

กรอบกิจกรรมในการพัฒนา
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หลักการทำ�งานของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริด

หลัักการทำงานของเตาอบพลัังงานแสงอาทิิตย์์ระบบไฮบริิด ประกอบไปด้้วยโครงสร้้าง 

เตาอบ ระบบพลัังงานแสงอาทิิตย์์ ที่่�มีีการเชื่่�อมต่่อจากแผงโซล่่าร์์เซลล์์ ผ่่านอุุปกรณ์์ควบคุุมการประจุุ

แบตเตอรี่่� และเก็็บพลัังงานไว้้ในแบตเตอรี่่�ขนาด 12 โวลต์์ 7.2 แอมป์์ เพื่่�อเป็็นแหล่่งจ่่ายพลัังงาน 

ให้้กัับ ระบบวััดและแสดงอุุณหภูมิิ และควบคุุมการทำงานของพััดลมสำหรับดููดความชื้้�นต่่อไป  

ในระบบนี้้� ความร้้อนที่่�เกิิดขึ้้�น จะเกิิดจากแสงอาทิิตย์์โดยตรงที่่�สาดส่่องเข้้ามาผ่่านหลัังคาโปร่่งแสง 

และเก็็บความร้้อนในตััวเตาอบ และระบบพลัังงานอีีกแหล่่ง มาจากระบบไฟฟ้้ากระแสสลัับ 220 โวลต์์ 

สำหรับการจ่่ายพลังังานให้กั้ับขดลวดความร้้อนและใช้้พัดัลมเป่่าเพ่ื่�อให้เ้กิิดการกระจายความร้้อนเข้้าไป

ในตััวเตาอบต่่อไป

1) การออกแบบโครงสร้้างเตาอบ 

ตััวเครื่่�องมีีขนาด 1.5 เมตร x 2 เมตร x 2 เมตร (กว้้าง x ยาว x สููง) ใช้้วััสดุุประเภทเหล็็กแผ่่นหนา 

2 มิิลลิิเมตร ในการใช้้เป็็นผนัังและพื้้�นของเตาอบ และใช้้วััสดุุโปร่่งแสงประเภทโพลีีคาร์์บอเนต ทำเป็็น

หลังัคา ดัดัโค้้งทรงโดม ประกอบเข้้ากัับโครงเหล็กกััลป์วาไนซ์์ขนาด 1 นิ้้�ว เพ่ื่�อใช้้ในการกัักเก็็บความร้้อน
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2) การออกแบบระบบควบคุุมอุุณหภููมิิ

การออกแบบนวััตกรรมสำหรับการอบแห้้งผลผลิิตทางการเกษตร ที่่�สามารถควบคุุม อุุณหภููมิิ 

ความชื้้�น ที่่�มีีผลต่่อการอบแห้้งผลผลิิตทางการเกษตร ใช้้อุุปกรณ์์ประเภทไมโครคอนโทรลเลอร์์ ที่่�

สามารถเชื่่�อมต่่อกัับระบบอิินเตอร์์เน็็ตได้้ โมดููล ESP82669 รุ่่�นที่่� 2 (Node MCU V.2) ที่่�มีีการเชื่่�อม

ต่่อกัับอุุปกรณ์์เซนเซอร์์ด้้านอิินพุุต สำหรัับการวััดอุุณหภููมิิและความชื้้�น เพื่่�อนำค่่าที่่�ได้้ไปประมวลผล 

แสดงผล และการตััดสิินใจในการเปิิด-ปิิด พััดลม สำหรัับควบคุุมความชื้้�นในเตาอบ

 

ระบบควบคุมอุณหภูมิ

โดยลัักษณะของอุุปกรณ์์ที่่�เลืือกใช้้แต่่ละส่่วน มีีรายการดัังนี้้� 

2.1 บอร์์ดไมโครคอนโทรลเลอร์์

บอร์์ดไมโครคอนโทรลเลอร์์ สำหรับัการพัฒันาในครั้้�งนี้้� เลืือกใช้ ้บอร์ด์ไมโครคอนโทรลเลอร์์ ตระกูลู 

Node MCU รุ่่�นที่่� 2 เบอร์์ ESP8266 ซึ่่�งเป็็นชื่่�อของชิิปไอซีีบนบอร์์ดของโมดููล ซึ่่�งไอซีี ESP8266 ทำงาน

ที่่�แรงดัันไฟฟ้้า 3.3V - 3.6V การนำไปใช้้งานร่่วมกัับเซ็็นเซอร์์อื่่�นๆที่่�ใช้้แรงดััน 5V ต้้องใช้้วงจรแบ่่งแรง

ดัันมาช่่วย เพื่่�อไม่่ให้้โมดููลพัังเสีียหาย กระแสที่่�โมดููลใช้้งานสููงสุุดคืือ 200mA ความถี่่�คริิสตอล 40MHz 

ทำให้้เมื่่�อนำไปใช้้งานอุุปกรณ์์ที่่�ทำงานรวดเร็็วตามความถี่่� เช่่น LCD ทำให้้การแสดงผลข้้อมููลรวดเร็็ว

กว่่าไมโครคอนโทรลเลอร์์ยอดนิิยม Arduino มาก14
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ขาของโมดููล ESP8266 แบ่่งได้้ดัังนี้้�

• VCC เป็็นขาสำหรัับจ่่ายไปเข้้าเพื่่�อให้้โมดููลทำงานได้้ ซึ่่�งแรงดัันที่่�ใช้้งานได้้คืือ 

3.3 - 3.6V

• GND

• Reset และ CH_PD (หรืือ EN) เป็็นขาที่่�ต้้องต่่อเข้้าไฟ + เพื่่�อให้้โมดููลสามารถ

ทำงานได้้ ทั้้�ง 2 ขานี้้�สามารถนำมาใช้้รีีเซ็็ตโมดููลได้้เหมืือนกััน แตกต่่างตรงที่่�ขา Reset 

สามารถลอยไว้้ได้้ แต่่ขา CH_PD (หรืือ EN) จำเป็็นต้้องต่่อเข้้าไป + เท่่านั้้�น เมื่่�อขานี้้�

ไม่่ต่่อเข้้าไฟ + โมดููลจะไม่่ทำงานทัันทีี

• GPIO เป็็นขาดิิจิิตอลอิินพุุต / เอาต์์พุุต ทำงานที่่�แรงดััน 3.3V

• GPIO15 เป็็นขาที่่�ต้้องต่่อลง GND เท่่านั้้�น เพื่่�อให้้โมดููลทำงานได้้

• GPIO0 เป็็นขาทำหรัับการเลืือกโหมดทำงาน หากนำขานี้้�ลง GND จะเข้้าโหมด

โปรแกรม หากลอยไว้้ หรืือนำเข้้าไฟ + จะเข้้าโหมดการทำงานปกติิ

• ADC เป็็นขาอนาล็็อกอิินพุุต รัับแรงดัันได้้สููงสุุดที่่� 1V ขนาด 10 บิิต การนำไป

ใช้้งานกัับแรงดัันที่่�สููงกว่่าต้้องใช้้วงจรแบ่่งแรงดัันเข้้าช่่วย

ลัักษณะของบอร์์ไมโครคอนโทรลเลอร์์ ESP8266 

บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP8266
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เซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความช้ืน
2.2 เซนเซอร์์วััดอุุณหภููมิิและความชื้้�น

การพััฒนานวััตกรรมในครั้้�งนี้้� เลืือกใช้้เซนเซอร์์สำเร็็จรููปท่ี่�สามารถเช่ื่�อมต่่อกัับบอร์์ดไมโคร

คอนโทรลเลอร์์ได้้โดยตรง ผ่่านโค้้ดโปรแกรมภาษาคอมพิิวเตอร์์ ในที่่�นี้้�เลืือกใช้้เซนเซอร์์ เบอร์์DHT22 

(Digital Temperature and Humidity Sensor ) ซึ่่�งเป็็นโมดููลวัดอุุณหภูมิิ (Temperature) และ

ความชื้้�นสััมพััทธ์์ (Humidity) โดยใช้้ชิิพไอซีีเบอร์์ DHT22 ให้้ Output ออกมาเป็็นแบบ Digital Output 

ใช้้ไฟเลี้้�ยงแบบกระแสตรงขนาด 3.3 – 6 โวลต์์ ลัักษณะของเซนเซอร์์ DHT22  
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2.3 พััดลม

พััดลมที่่�ใช้้สำหรัับการดููดความชื้้�นในตััวตู้้� ออกสู่่�ภายนอก เพื่่�อเร่่งกระบวนการลดความชื้้�นใน

วััสดุุออกให้้เร็็วที่่�สุุด เลืือกใช้้พััดลมไฟฟ้้ากระแสตรง ที่่�สามารถทำงานร่่วมกัับระบบไฟฟ้้าจากเซลล์

แสงอาทิิตย์์ได้้ 

พัดลมสำ�หรับดูดความช้ืน
2.4 รีีเลย์์

อุุปกรณ์์ที่่�ทำหน้าที่่�ตััดต่่อการควบคุุมระหว่างการทำงานของบอร์์ดไมโครคอนโทรลเลอร์์ กัับ

อุุปกรณ์์ด้้านเอาต์์พุุต เช่่น พััดลม ได้้แก่่ ตััวควบคุุมแบบรีีเลย์์ ซึ่่�งสามารถควบคุุมการเปิิดปิิด ได้้ด้้วย

ไฟฟ้้ากระแสตรงขนาด 5 โวลต์์ ในขณะที่่� ภาคการทำงานของหน้้าสััมผััส สามารถทำการตััดต่่อระบบ

ไฟฟ้้า ได้้ทั้้�งกระแสตรง และกระแสสลัับ ซึ่่�งในที่่�นี้้� กำหนดการควบคุุมการจ่่ายไฟฟ้้ากระแสสลัับ 220 

โวลต์์ ลัักษณะของรีีเลย์์ (ขนาด 5 โวลต์์ 30 แอมป์์) 

รีเลย์ท่ีใช้ในการควบคุม

17
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การเขียน
โปรแกรมควบคุม
การทำ�งาน

18
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การเตรีียมอุุปกรณ์์พื้้�นฐานที่่�จำเป็็นต่่อการทำงานของระบบการควบคุุมอุุณหภููมิิในเตาอบ เมื่่�อได้้

อุุปกรณ์ค์รบตามจำนวน กระบวนการขั้้�นต่อ่ไป คืือการเขีียนโปรแกรมทางฝั่่�งด้า้นไมโครคอนโทรลเลอร์์ 

ที่่�ใช้้ประสานงานรัับข้้อมูลูกับัอุุปกรณ์์อินิพุุต และเอาต์์พุุต และแสดงผลผ่านจอแอลอีีดีี รายละเอีียดของ

โปรแกรมสำหรัับบอร์์ดไมโครคอนโทรลเลอร์์ มีีดัังนี้้�

#define BLYNK_PRINT Serial

#include <ESP8266WiFi.h>

#include <BlynkSimpleEsp8266.h>

#include “DHT.h”           // including the library of DHT11 temperature and humidity 

sensor

#include <SimpleTimer.h>   //including the library of SimpleTimer

#define DHTTYPE DHT22      // DHT22

#define dht_dpin D3

DHT dht(dht_dpin, DHTTYPE); 

SimpleTimer timer;

char auth[] = “22a2c501be2c426095565772572935e8”;

char ssid[] = “xxxxxx”;    // Your WiFi credentials.

char pass[] = “12345678”;  // Set password to “” for open networks.

float t;                                   // Declare the variables 

float h;
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void setup()

{

    Serial.begin(9600);// Debug console

    Blynk.begin(auth, ssid, pass);

    dht.begin();

    timer.setInterval(2000, sendUptime);

}

void sendUptime()

{

  

h = dht.readHumidity();

t = dht.readTemperature(); 

  Serial.print(“Humidity = “);

  Serial.print(h);

  Serial.print(“%  \t”);

  Serial.print(“temperature = “);

  Serial.print(t); 

  Serial.print(“*c\t\n”); 

  Blynk.virtualWrite(V0, t);

  Blynk.virtualWrite(V1, h);

  delay(5000);

}

void loop()

{

  Blynk.run();

  timer.run();

  delay(500);
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การออกแบบ
และประกอบ
ตู้ควบคุมด้วย
พลังงาน
โซล่าร์เซลล์

21
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เน่ื่�องจากเตาอบพลัังงานแสงอาทิิตย์์ที่่�พััฒนาข้ึ้�น ในหััวข้้อก่่อนหน้านี้้� มีีการใช้้ระบบพััดลม 

เพื่่�อการระบายความชื้้�นและลดอุุณหภููมิิตามที่่�ต้้องการ มีีการควบคุุมด้้วยระบบไมโครคอนโทรเลเลอร์์  

จึึงส่่งผลให้้ต้้องมีีการใช้้พลัังงานไฟฟ้้ากระแสตรง เพื่่�อเป็็นแหล่่งจ่่ายไฟให้้กัับวงจร และพััดลมดัังกล่่าว 

การออกแบบฐานและตู้้�ควบคุุม

 โครงสร้างของระบบพลังงานโซล่าร์เซลล์

22
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ตู้อบพลังงานความร้อน 

การเช่ื่�อมต่่อระบบไฟฟ้้าจากโซล่่าร์์เซลล์แสดงดัังภาพท่ี่� 15 ประกอบไปด้้วยแผง 

โซล่่าร์์เซลล์ ที่่�มีีหน้้าที่่�เปลี่่�ยนพลัังงานจากแสงอาทิิตย์์ให้้กลายเป็็นแรงดัันไฟฟ้้ากระแส

ตรง แล้้วส่่งไปยัังภาคการควบคุุมการชาร์์จ (Charger) เพ่ื่�อสะสมแรงดัันท่ี่�ได้้ในแบตเตอร่ี่� 

สำหรัับจ่่ายไฟฟ้้ากระแสตรงขนาด 12 โวลต์์ และ 5 โวลต์์ เพื่่�อเป็็นไฟเลี้้�ยงให้้กัับ

วงจรควบคุุมอุุณหภููมิิ และพััดลมต่่อไป และเมื่่�อประกอบทุุกส่่วนลงในตู้้�ควบคุุมระบบ 

ให้้ความร้้อนด้้วยขดลวดไฟฟ้้ากระแสสลัับ

เพื่่�อให้้การทางานเกิิดประสิิทธิภาพสููงสุุด ในกรณีีที่�ไม่่มีีแสงอาทิิตย์์ ตััวตู้้�อบ

ยัังสามารถทำการอบต่่อไปได้้ โดยการใช้้พลัังงานไฟฟ้้ากระแสสลัับ เพื่่�อจ่่ายให้้กัับ 

ขดลวดความร้อ้น และมีีพัดัลมเป่า่ สาหรับัการกระจายความร้อ้น ให้เ้กิดิทั่่�วทั้้�งเตา โดยที่่�

อุุณหภููมิิสููงสุุดที่่�สามารถทำได้้คืือ 100 องศาเซลเซีียส

ส่วนประกอบของเตาอบเตาอบพลังงานแสง
อาทิตย์ระบบไฮบริด
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Solar cell Charger Battery

DC 12 V / 5V

ชุดพลังงานโซล่าเซลล์ 

พัดลมเป่าร้อน

DHT21 เทอร์ โมมิเตอร์ ดิจิตอล  

บอร์ด ESP-32
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สายไฟ,สายสัญญาณ 

เบรกเกอร์ 

พัดลมระบายความร้อน 12 v

25
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ข้ันตอนการประกอบเตาอบเตาอบ
พลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฮบริด มีดังน้ี

1. ขั้้�นตอนที่่�ติิดตั้้�งอุุปกรณ์์วััดความชื้้�น, อุุณหภููมิิและการติิดตั้้�งพััดลมระบายอากาศภายในเตาอบ

พลัังงานแสงอาทิิตย์์ระบบไฮบริิด

จุดติดต้ังพักลมระบายอากาศและจุดวัดค่าอุณหภูมิ, ค่าความช้ืน

จากภาพเป็็นการติิดตั้้�งพััดลมท่ี่�จุุดบริิเวณด้้านล่่างของตู้้�อบเพ่ื่�อระบายอากาศเป็็นการปรัับสภาพ

อากาศให้้เหมาะสมสำหรัับตู้้�อบ รวมถึึงการติิดตั้้�งอุุปกรณ์์วััดความชื้้�น, อุุณหภููมิิ ที่่�จุุดด้้านในของตู้้�

สำหรัับนำค่่าไปแสดงในแอพพลิิเคชั่่�นสาหรัับเป็็นข้้อมููลในการเปิิด-ปิิด พััดลมรวมถึึงบัันทึึกเป็็นข้้อมููล

จุดติดต้ังอุปกรณ์วัด
ความชื้น, อุณหภูมิ

จุดติดต้ังพัดลม 
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2. ทำการเชื่่�อมต่่อระบบไฟฟ้้าจากโซล่่าร์์เซลล์์ ประกอบไปด้้วยแผงโซล่่าร์์เซลล์์ ที่่�มีีหน้้าที่่�เปลี่่�ยน

พลัังงานจากแสงอาทิิตย์์ให้้กลายเป็็นแรงดัันไฟฟ้้ากระแสตรง แล้้วส่่งไปยัังภาคการควบคุุมการชาร์์จ 

(Charger) เพื่่�อสะสมแรงดัันที่่�ได้้ในแบตเตอรี่่� สำหรัับจ่่ายไฟฟ้้ากระแสตรงขนาด 12 โวลต์์ และ 

5 โวลต์์ เพื่่�อเป็็นไฟเลี้้�ยงให้้กัับวงจรควบคุุมอุุณหภููมิิ และพััดลม

การประกอบวงจรแผงโซล่าเซลล์

ตู้คอนโทรลเลอร์

27
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3. รููปตััวอย่่างการต่่อวงจรอุุปกรณ์์วััดความชื้้�น (DHT) เข้้ากัับบอร์์ดESP-32

จากภาพนํําสายไฟเลี้้�ยงของDHT สายสีีแดงคืือไฟบวกต่่อเข้้าท่ี่�ขา Vin และสายสีีดําคืือไฟลบต่่อเข้้า

ที่่� GND และสายสััญญาณเข้้าให้้ต่่อตามตํําแหน่่งขาที่่�เรากํําหนด(กํําหนดที่่�ขา 32)  

Solar cell Charger Battery

DC 12 V / 5V

การประกอบวงจรแผงโซล่าเซลล์

28
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#define BLYNK_PRINT Serial  
#include <WiFi.h>  
#include <WiFiClient.h>  
#include <BlynkSimpleEsp32.h>  
#include <DHT.h>  
char auth[] = “Your auth token”;  
char ssid[] = “Your WiFi SSID”;  
char pass[] = “Your Password”;  
#define DHTPIN 32       // ขา D32 เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ   
#define DHTTYPE DHT11       
DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);  
BlynkTimer timer;  
void sendSensor()
   Serial.println(“Failed to read from DHT sensor!”);    
   delay(1500);  
   return;
}  
Serial.print(“Temperature: “);  
Serial.print(t);  
Serial.println(“ *C “);  
Serial.print(“Humidity: “);  
Serial.print(h);  
Serial.println(“ %\t”);  
Blynk.virtualWrite(V0, h); // ความความชื้น   
Blynk.virtualWrite(V1, t); // วัดอุณหภูมิ
void setup()
{
 // Debug console  
  Serial.begin(9600);  
  Blynk.begin(auth, ssid, pass);  
  dht.begin();  
  timer.setInterval(1000L, sendSensor);
}
void loop()
{
 Blynk.run();
timer.run();  
}

4. เปิดโปรแกรม Arduino IDE แล้วเขียนโค้ดโปรแกรม ดังนี้
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5. ขั้้�นตอนการเริ่่�มใช้้งานแอพพลิิเคชั่่�น Blynk โดยเข้้าไปที่่� https://blynk.cloud/ ทํําการล็็อกอิิน

โดยใช้้อีีเมล ของผู้้�ใช้้งาน

เมื่่� อ เ ข้้าไปที่่�  h t tps : / /b lynk .c loud/ และทํําการล็็อกอิิน เรีีย บร้้อยแล้้ วใ ห้้ทํํ าการ 

เพิ่่�ม NEW Template สํําหรัับงานของเรา
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ทํําการกํําหนดชนิิดบอร์์ดคอนโทรลเลอร์์ ให้้ตรงกัับชนิิดของบอร์์ดในงานที่่�เราสร้้างขึ้้�น (ESP32) 

และ ชนิิดของเทคโนโลยีีที่่�เราเลืือกใช้้ในการเชื่่�อมต่่ออิินเตอร์์เน็็ต 

เข้้าแถบเมนูู Datasteams ทํําการกํําหนดช่ื่�อของสััญญาณท่ี่�จะทํําการแสดงและขาในการรัับส่่ง

ข้้อมููล โดย กํําหนดตั้้�งแต่่ขา V0 เป็็นต้้นไปและกํําหนดค่่าตััวเลขต่ํํ�าสุุด-สููงสุุดในการวััด 

31
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เข้้าไปที่่�แถบเมนูู Web Dashboard ทํําการเลืือกอุุปกรณ์์ที่่�นํํามาใช้้แสดงค่่าสํําหรัับการแสดง 

ค่่าบน คอมพิิวเตอร์์

32
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6. ทํําการดาวน์์โหลด Application Blynk new ลงในโทรศััพท์์มืือถืือ ทํําการล็็อกอิินเข้้าใช้้งาน

Application Blynk โดยใช้้อีีเมลเดีียวกัันกัับ blynk.cloud
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เข้้าใช้้งาน Application Blynk เลืือก Add New Device
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ให้้ตั้้�งค่่าเลืือกเครื่่�องมืือสํําหรัับแสดงค่่าอุุณหภููมิิและความชื่่�น (Gauge)

35
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ตั้้�งค่่า Gauge Settings ตามภาพดัังกล่่าว โดยอุุณหภููมิิใช้้ขา V0 และความชื้้�นใช้้ขา V1 
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เมื่่�อตั้้�งค่่า Gauge เสร็็จจสิ้้�นจะแสดงผลอุุณหภููมิิและความชื้้�นค่่าต่่าง ๆ ดัังภาพ 
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98 หมู่่� 8 ตำบลป่่าป้้อง อำเภอดอยสะเก็็ด จัังหวััดเชีียงใหม่่ 50220

พิิมพ์์ครั้้�งที่่�  1 :2565
เคเค มีีเดีียเลขที่่� 10 หมู่่�ที่่� 7 ตำบลแม่่แตง อำเภอแม่่แตง จัังหวััดเชีียงใหม่่






